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会社概要 
2012年 (H24年)3月期 

設  立 1920年2月1日(大正9年)  ［創業1910年］ 

本  社 東京都千代田区丸の内一丁目6番6号 

資本金 4,277億円 

売上高 1兆8,704億円 

従業員数 3万2900人 

日立製作所 

売上高 9兆6,658億円 

連結子会社数 939社 (国内: 340社、国外: 599社) 

日立グループ [連結] 

研究開発費 4,125億円 (対売上高 4.3%) 

従業員数 32万3500人 (国内: 21万2300人、国外: 11万1200人) 
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コーポレート研究所 

茨城県 

東京都 

千葉県 
埼玉県 

神奈川県 

●2011年4月～ 

神奈川県横浜市 

横浜研究所 
［ 約1,100名 ］ デザイン本部 

［ 約150名 ］ 

東京都港区赤坂 

東京都国分寺市 埼玉県鳩山町 

中央研究所 
［ 約900名 ］ 

茨城県ひたちなか市 茨城県日立市 

日立研究所 
［ 約1,200名 ］ 

 グリーンＩＣＴ 

 エレクトロニクス 

 ライフサイエンス・計測 

 次世代電池   

 情報制御 

 エネルギー・環境 

 材料 

 機械 

 生産技術 

 情報プラットフォーム 

 情報サービス 

 映像情報 
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中央研究所 設立とその理念 
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設立当時 

小平 浪平 創業社長 馬場 粂夫 初代所長 

設  立 1942年4月(昭和17年) 

理  念 10年、20年後を目標とする基礎的研究を 
行なうとともに、今日の課題にも取り組む 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 



中央研究所 技術の樹 

医療機器 

MEMS 

DNAシーケンサ 

DRAM 

パワーデバイス 

環境配慮型データセンタ 

指静脈認証 

センサネット/RFID 

CD-SEM 

マイクロプロセッサ 

Computer 

Science 
Life Science 

Nano Science 

スーパーコンピュータ 

コア技術の融合による 

革新的製品の開拓 

メインフレーム 

人工知能 

1952 
トランジスタ  

1942 
電子顕微鏡 

1956 
電子計算機     

ストレージデバイス 

ネットワーク 

質量分析器 

人と地球を支える21世紀型エレクトロニクス研究の加速 

© 2011 Hitachi, Ltd. All rights reserved. 4 4 



5 

入社(’78) 

DA,小型ﾒｲﾝﾌﾚｰﾑ 1980 

1990 

2000 

マ 

イ 

コ 

ン 

１７種のマイコンを開発 
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Ｍチップ (81～82） 

• 小型メインフレームを１チップ化、2um CMOS 

• 初めてのマイクロプロセッサ設計 

• いきなり設計リーダ  

内山＋新人＋（設計外注）ｘ２人 

• 設計ファイル完成したが、論理シミュレーション
まで至らず中止 
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MICRO32 （83～85） 

• 日立初の32ビットマイコン（世界でも先頭グループ） 

• 1.3um CMOS, Al2, 391KTrs, 20MHz, 5MIPS 

• 中央研究所LSIラインで試作 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 



8 

MICRO32 （83～85） 

MICRO32-PJ： 専門分野の違うグループによるＰＪ体制 

 

628u 

501u 

8部 ｺﾝﾋﾟｭｰﾀ 

7部 LSI,.. 

MICRO32-PJ 

ｱｰｷﾃｸﾁｬ、方式、論理 

回路、ﾚｲｱｳﾄ 

論理方式、回路にまたがる特許を創出（1983） 
          ⇒ 日立マイコン事業を救う特許に 
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シストリックアレイ （85～86） 

• 米国ｶｰﾈｷﾞｰﾒﾛﾝ大学に社費留学（１年間） 

シストリックアレイ 

演算セル 

ペンシルバニア州 
ピッツバーグ 

ｶｰﾈｷﾞｰﾒﾛﾝ大 
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キャッシュチップ （87～89） 
• 事業部のメモリ設計Grと共同開発 

• 全米をキャラバン（1988/5, 2週間） 
Apple, SUN, Sequent, Compaq, IBM, Wang, DEC, DG,... 

• 製品化に至らず 

• 初めて国際会議（VLSI symp.1990@Hawai)で発表 

 

Cupertio 
Mounten View 

Beaverton 

Houston 

Boca Raton 

Boston 

New York 
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特許訴訟 

89 90 

X提訴 

1 6 

H提訴 

3 

判決 

10 

和解 

証言録取 @シカゴ 
8/14,15,9/19,20 
28時間 

1 

審理開始 

   X社製品 
Reverse Engineering 

・HはX特許3件を侵害 
・XはH特許1件を侵害 

10 

88 

Xｸﾚｰﾑ 

HはX特許4件侵害 

H逆提訴 

11 
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明細書 
Content Addressable Memory Having Dual Access Modes 
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SHマイコン 
入社(’78) 

DA,小型ﾒｲﾝﾌﾚｰﾑ 1980 

1990 

2000 
Car 

navigation

1990 2000

Mobile 
information 
terminal

STB

DigitalTV
PDA

32/64b
Video game

Next generation
Video game

Video CD

Digital Still camera

MPEG camera

DVD player

AutoPC
CIS

Mobile phone (GSM,CDMA,..)

LAN router

Car 
navigation

1990 2000

Mobile 
information 
terminal

STB

DigitalTV
PDA

32/64b
Video game

Next generation
Video game

Video CD

Digital Still camera

MPEG camera

DVD player

AutoPC
CIS

Mobile phone (GSM,CDMA,..)

LAN router

民生機器のデジタル化 

SHマイコン 
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マイクロプロセッサに対する新しいニーズ 

個人･家庭用機器 

（民生市場） 

大量のマルチメディア 
データ処理 

携帯性 
（小型･軽量） 

応用機器 プロセッサ 

低価格 

高性能 

低消費電力 

（画像、グラフィクス、…） 

電力性能比の向上 

価格性能比の向上 
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SHマイコンの狙い 

（1990年代初頭） 

0.1 1.0 10 

10 

1 

100 

制御用 

ワークステーション、 
パソコン用 

従来技術 

消費電力（W） 

性
能
（M

IP
S
） デジタル民生用 

マイクロプロセッサ 

SHマイコン 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 



16 

SHマイコンの命令フォーマット 

31 0 

Op Rn Rm Imm/Disp 

0 

Disp 

0 

Opx 

R-R-R type 

R-R-I type 

D type 

従来型RISCアーキテクチャ 

31 

Op 

31 

Op Rn Rm Rd param 

R-R type 

R-R-D4 type 

R-D8 type 

SHアーキテクチャ 

15 0 
Op Disp:12 

15 0 
Op Rn Imm/Disp:8 

15 0 
Op Rn Rm Disp:4 

15 0 
Op Rn Rm Opx 

D12 type 

R-D4 type 

D8 type 

15 0 
Op Opx 

15 0 
Op Opx Imm/Disp:8 

15 0 
Op Opx Rm Dips:4 

O type 

R type 

15 0 
Op Rn Opx 
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SH-1 （’93） 

• 0.8um, 20MHz, 16MIPS 

• 狙った応用：HDD,VTR,FAX,PRT,PDA,... 

CPUコア 
  8mm2 

    2MIPS/mm2 

*1) 当時のﾏｲｺﾝ(H8/500) 
        0.1MIPS/mm2 

25万画素デジカメに搭載 
世界初のデジカメヒット商品 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 
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SH-2 （’94） 
• 0.8um, 28.7MHz, 25MIPS, 500mW 

• 世界最高の電力性能比、世界シェアトップ 

• ゲーム機向け機能強化 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 
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世界最高の電力性能比 

SH1,2 
0.8u 
5V 

30 

SH3 
0.5u 
3.3V 

SH4 
0.25u 
1.8V 

100 

300 

720 

SH4VL 
0.2u 
1.8V 

 
0.18u 
1.5V 

1050 

4500 

 
0.13u 
- 1.2V 

 
0.09u 
- 1.2V 

6000 

100 

1000 

10000 

10 
SH-Mobile 

1992 2005 

M
IP

S
 /

 W
 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 



20 

SH-4 （’98） 

• 0.25um, 200MHz, 360MIPS（SH3ｘ6倍）, 1.2W 

• ゲーム機向け、2-wayｽｰﾊﾟｽｶﾗ、世界初3DG演算 

n n+1 n+2 n+3 n+4 n+5 n+6 n+7 
時間 

J pipe 

K pipe 

D E A S 

D E A S 

命令1 I 

I 命令2 

D E A S 

D E A S 

命令3 I 

I 命令4 

D E A S 

D E A S 

命令5 I 

I 命令6 

D E A S 

D E A S 

命令7 I 

I 命令8 
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SH-4 （96～98） 

 

• ９６春からＰＪスタート，97夏に顧客サンプル 

• 中央研究所に７０名集結 

• 海外リソース利用：米国（回路）,インド（ﾃｽﾄﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ） 

• 問題続出：論理ﾊﾞｸﾞ, 回路不具合（ｸﾛｯｸ, ｷｬｯｼｭ） 

• 0.25umプロセス不具合で3ヶ月良品取れず（97/8-11）, 
3ヶ月毎朝レビュー（論理-回路-プロセス） 

• ゲームソフト開発支援のため顧客に若手派遣 

• 顧客ゲーム機は１１００万台出荷して販売中止（’01/3)    
＝＞SH-4技術をカーナビ、SH-Mobileに展開 

PJｽﾀｰﾄ 顧客ｻﾝﾌﾟﾙ 顧客製品出荷 

‘96 ‘97 ‘98 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 
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オープンイノベーション（産学連携） 

’04 ’05 ’06 ’07 

NEDO-PJ 

NEDO-PJ 

早大,日立 

’08 ’09 

先進ﾍﾃﾛｼﾞﾆｱｽ・ﾏﾙﾁﾌﾟﾛｾｯｻ技術 

NEDO-PJ 早大,日立,ルネサス 
7月 6月 

6月 

ﾘｱﾙﾀｲﾑ情報家電用ﾏﾙﾁｺｱ技術 

早大,東工大,日立,ルネサス 

2月 

情報家電用ﾍﾃﾛｼﾞﾆｱｽ・ﾏﾙﾁｺｱ技術 

試作ﾁｯﾌﾟRP1 RP2 

• 低電力マルチコア技術 

RP-X 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 
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デジタルコンバージェンス 

様々なデジタルアプリケーションが一つの機器に収斂 

MP3 
AAC 
AAC Plus 
Dolby 5.1 
WMA 
RealAudio 

オーディオ 
JPEG 
MotionJPEG 
JPEG2000 

静止画 
MPEG2 
MPEG4 
H.264 
VC-1 

動画 

2D, 3D 
Image base 
Multi path    
  Rendering 
 

グラフィクス 

Flash 
HDD 
DVD 
Blu-ray Disc 

メディア 

認識・合成 

音声、ｵｰﾃﾞｨｵ 
画像 
生体認証 

情報・通信 
WEBﾌﾞﾗｳｻﾞ
XML 
Java 
ﾃﾞｰﾀﾍﾞｰｽ 
DLNA 

「Being Digital」 ’95, MIT 

AES 
DES 
RSA 
Elgamal  
DRM  

暗号・ｾｷｭﾘﾃｨ 
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分散メモリ型マルチコア 

DSM 

CPU0 

FV制御 

DSP：信号処理プロセッサ、DRP：動的再構成プロセッサ 

DTU DSM 

CPUn 

FV制御 

DTU DSM 

DRP0 

FV制御 

DTU DSM 

DRPｍ 

FV制御 

DTU 

DSM 

DSPa 

FV制御 

DTU DSM 

DSPb 

FV制御 

DTU オンチップ 
共有メモリ 

・ 複数の低電力な汎用プロセッサ、専用プロセッサをチップ上に搭載 

・ 各プロセッサは分散メモリ(DSM)、データ転送ユニット(ＤＴＵ)を内蔵 

・ 各プロセッサは個別に周波数・電圧(ＦＶ)制御が可能 

チップ 

オフチップ 
メインメモリ 

OSCAR (早大)とSHをベースに構築  
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試作チップ 

SH 
(0) 

SH 
(1) 

SH 
(2) 

SH 
(3) 

FE 
(1) 

FE 
(0) 

4xCPU搭載 

ISSCC2007で発表 ISSCC2008で発表 
LSI of the Year 2009受賞 

SH#2 SH#3 

SH#1 

SH#4 SH#5 

SH#6 SH#7 

SH#0 

8xCPU搭載 

ﾏﾘｵｯﾄ・ﾎﾃﾙ (ｻﾝﾌﾗﾝｼｽｺ)  ISSCC（国際固体素子回路会議）会場 

CPU#4-7 

CPU#0-3 

MX-2 

Media 

IPs 

PCIe 

FE 

8xCPU+4xFE+2xMX搭載 

ISSCC2010, 
COOL Chipsで発表 
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学会活動 
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電子情報通信研学会 

集積回路研究専門委員会、委員長 

 Integrated Circuits and Devices in Vietnam, 

Chair 

IEEE SSCS Japan Chapter, Chair 

IEEE COOL Chips, Vice Chair 

ASP-DAC Designer’s Forum, Chair 

他 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 



Integrated Circuits and Devices in Vietnam 

（ICDV) 

27 

Location: Ho Chi Minh City University of Technology (HCMUT)    
Date: August 16, 2010 (Monday) – August 18, 2010 (Wednesday)  

2010 

2011 

2012 
ダナン 

ICDV 2010 
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最後に 

• No.1技術を目指そう 
横と縦の理解を大切に 

• 企業の研究では出口が必要 
一つの出口にこだわることはない 

• 幅広い人脈を 
社内外、国内外 

© Hitachi, Ltd. 2012. All rights reserved. 


